INSTRUKCJA UZYTKOWNIKA

AKUMULATOR LITOWO-
ZELAZOWO-FOSFORANOWY LiFePO4

12,8V

ki Kon-T=C

TECHNOLOGY IS OUR PASSION

1. UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA
1.1.0GOLNE ZASADY POST EPOWANIA

Przed przystgpieniem do uzytkowania urzgdzenia
nalezy zapoznaé sie z niniejszq instrukcjg.
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Ryzyko wybuchu lub pozaru. Zaciski akumulatora
litowo-jonowego sg zawsze pod napigciem, w
zwigzku z tym zabrania si¢ umieszczania jakichkol-
wiek przedmiotéw lub narzedzi bezposrednio na
akumulatorze.

Zbyt gtebokie roztadowanie jest bardzo niebez-
pieczne i moze uszkodzi¢ akumulator. Konieczne
jest wiec stosowanie wewnetrznego zabezpiecze-
nia akumulatora.

Zabrania sie préb otwierania lub demontazu
akumulatora litowo-jonowego. Elektrolit zawarty
wewnaqtrz jest bardzo zrgcy. W normalnych warun-
kach pracy kontakt z elektrolitem jest niemozliwy.
Jezeli obudowa akumulatora jest uszkodzona, nie
nalezy dotykaé widocznego elektrolitu lub pytu,
poniewaz substancje te sg zrgce.
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UWAGA!

https://www.kon-tec.eu/akumulatory/

Podczas uzytkowania baterii litowo-jonowej nalezy
zatozy¢ okulary i odziez ochronng.

Wszelkie nieostoniete materiaty zawarte w baterii,
takie jak elektrolit lub pyt majgce kontakt ze skérg
natychmiast sptukaé duzq iloscig czystej wody, na-
stepnie skontaktowaé sie z lekarzem. Zanieczysz-
czone ubrania nalezy przeplukaé wodg.

W przypadku przekroczenia bezpiecznego napie-
cia roztadowania lub natadowania, jak i réwniez w
przypadku uszkodzenia akumulator litowo-jonowy
moze wydzieli¢ niebezpieczne i szkodliwe miesza-
niny gazéw.

Akumulator jest ciezki. W razie uszkodzenia lub
upadku z wysokosci moze staé sie wybuchowy!
Podczas montazu lub transportu nalezy zachowaé
szczegdlng ostroznosé oraz zapewnié niezbedne
narzedzia i wyposazenie. Przenosi¢ ostroznie, po-
niewaz akumulator jest wrazliwy na wstrzgsy.

Nigdy nie zwiera¢ bieguna dodatniego (+) i ujemnego (-) akumulatora!

NIEZASTOSOWANIE SIE DO DANEJ INSTRUKCJI, WSZELKIE NAPRAWY WYKONYWANE PRZY POMOCY INNYCH NIZ ORYGI-
NALNE CZESCI LUB WYKONANIE NIEAUTORYZOWANEJ NAPRAWY SKUTKUJE NARUSZENIEM WARUNKOW GWARANCJI.

1.2. TRANSPORT

UWAGA!

Akumulator litowo-jonowy musi by¢ transportowany w oryginalnej
obudowie, w pozycji pionowej. Jesli akumulator transportuje sie w
opakowaniu nalezy uzywaé miekkich paséw do podtrzymywania
fadunku, aby unikngé¢ uszkodzenia.

Nie wolno znajdowaé sie pod baterig, kiedy jest podniesiona.

Zawsze nalezy podnosié baterie za uchwyty, nigdy za zaciski!

2. INFORMACJE PODSTAWOWE

1.3. UTYLIZACJA AKUMULATOROW LITOWO-JONOWYCH

Akumulatory oznaczone symbolem recyklingu muszg byé utylizowane
za posrednictwem uznanej agencji recyklingu.

Za zgodg mogq zostaé zwrécone do producenta.

Zuzytych akumulatoréw nie wolno mieszaé¢ z odpadami domowymi lub
przemystowymi.

X oo CE

Akumulatory litowo-jonowe nie posiadajq efektu pamieci oraz oferujg najwiekszg gestosé energii. Ich samoroztadowanie jest niewielkie i posiadajg
wysokg trwatosé. Akumulator litowo-jonowy z domieszkami tlenkéw zelaza i fosforu (LFP) posiada najbezpieczniejsze ogniwa dostepne na rynku.
Napiecie znamionowe ogniwa wynosi 3,2V. Zatem akumulator LiFePO4 o napieciu 12,8V zawiera 4 ogniwa potgczone w szereg. Nominalna

pojemnosé akumulatora wynosi:
- 50 Ah

2.1. WYDAJNOSE

Efektywnosé energetyczna catego cyklu pracy akumulatora litowo-
jonowego (roztadowanie od 100% do 0% i natadowanie od 0%

do 100%) wynosi 92%. Dla poréwnania w akumulatorze kwasowo-
ofowiowym efektywnos¢ energetyczna wynosi tylko 80%. Akumulator
LiFePO4 moze by¢ tadowany duzg wartoscig natezenia prgdu oraz
posiada bardzo wysokg trwatosé (liczba petnych cykli tadowanie-
roztadowanie przy zachowaniu 80% nominalnej pojemnosci wynosi
ponad 2000).

Gestos¢ energii oddawana przez akumulator osigga wartosé powyzej
120 Wh/kg, co jest bardzo pozgdane i wydajne energetycznie.
Akumulator LFP cechuje réwniez wysoka odpornosé na roztadowanie
przy niepetnych cyklach natadowania.

2.2. WYMIARY IWAGA

Akumulator 12,8V LiFePO4 waga i wymiary:
- 7 kg, 197x161x169 mm.

2.3. ZASTOSOWANIE

- pojazdy elektryczne,

- silniki zaburtowe,

- zrodto zasilania dla przetwornic 12V-/230V~
- zabawki.
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Instrukcja uzytkownika - LiFePO4 - 12,8 V

3. MONTAZ

UWAGA!
Akumulatory zawsze muszq byé montowane w pozycji pionowe;j.

https://www.kon-tec.eu/akumulatory/

Przy tgczeniu akumulatoréw nalezy zwréci¢ uwage, aby ich stopien natadowania byt zblizony do siebie oraz typ akumulatoréw byt taki sam. W
innym wypadku podczas tgczenia akumulatoréw moglyby poptyngé bardzo wysokie prgdy wyréwnawcze, co mogtoby skutkowaé uszkodzeniem

taczonych akumulatorow.

Przy kazdym typie potgczenia, akumulatory nalezy zabezpiecza¢ bezpiecznikiem wpietym w obwod.
Przy tgczeniu akumulatoréw nalezy pamietaé o uzywaniu odpowiedniego przekroju oraz jednakowej dtugosci przewodéw, aby unikngé

niepotrzebnych strat energii.
Nie wolno tadowaé poszczegélnych akumulatorow w obwodzie.

3.1. MONTAZ POJEDYNCZEGO AKUMULATORA

Na rysunku 1 przedstawiono schemat podtgczenia pojedynczego
akumulatora do obcigzenia.
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+ =
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Rys.l. Schemat podtqczenia pojedynczego akumulatora

3.3. ROWNOLEGLE POLACZENIE AKUMULATOROW

Akumulatory mozna tqczy¢ réwnolegle (zwigkszenie pojemnosci) i w
tym przypadku nie ma limitu ilosci sztuk w potgczeniu.

Przy rownolegtym fgczeniu akumulatoréw trzeba pamieta¢, aby
kable wychodzgce z bieguna ujemnego oraz dodatniego nie byly
wyprowadzane z ostatniego akumulatora, tylko z pierwszego
akumulatora wyprowadzi¢ nalezy plus, a z ostatniego minus lub
odwrotnie. Jest to prawidtowe podtgczenie akumulatora.
Wyprowadzenie przewodéw w taki sposéb uwzglednia kompensacje
opornosci przewodéw. Akumulatory pracujg wowczas rownomiernie
obcigzone, jak i rowniez majq wydtuzong zywotnosé.
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Rys.3. Schemat szeregowego potgczenia akumulatorow

4. EKSPLOATACJA
4.1. LtADOWANIE
UWAGA!

3.2.SZEREGOWE POLACZENIE AKUMULATOROW

Akumulatory mozna tgczyé w szeregu (zwiekszenie napiecia na
wyjsciu) w ilosci do maksymalnie 4 sztuk.

Na rysunku 2 przedstawiono schemat szeregowego potgczenia
akumulatoréw.
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Rys.2. Schemat szeregowego potgczenia akumulatoréw

3.4. SZEREGOWO-ROWNOLEGLE POLACZENIE AKUMULATOROW.
Akumulatory mozna réwniez potgczyé szeregowo-réwnolegle (suma 2
pojedynczych napieé oraz suma 2 pojedynczych pojemnosci).
Schemat takiego potgczenia przedstawiono na rysunku 4.
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Rys.4. Schemat szeregowo-rownolegtego potgczenia akumulatorow

Do procesu tadowania nalezy uzywaé tylko i wytgcznie dedykowanej tadowarki od producenta. Niezastosowanie sie do instrukcji moze
spowodowat¢ uszkodzenie urzgdzenia, jak i niebezpieczenstwo dla zdrowia i zycia.

Proces tadowania akumulatora nalezy przeprowadzaé pod bezposrednim nadzorem. Nie zaleca sie zostawiania akumulatora podtgczonego do
tadowarki bez nadzoru uzytkownika. Nie wolno tadowaé akumulatora w temperaturach ponizej O C.

4.2. PIERWSZE tADOWANIE

Ze wzgledéw bezpieczenstwa akumulatory sq wysytane w stanie niskiego poziomu natadowania. Przed pierwszym uzyciem akumulatora nalezy

go natadowaé

4.3. PROCES tADOWANIA - INFORMACJE OGOLNE

Proces tadowania akumulatora litowo-jonowego mozna podzieli¢ na 3 cykle:

A

CYKL STALEGO PRADU :CYKL STALEGO NAPIECIA : BATERIA NALADOWANA
CC MODE CV MODE

Prad

Napiecie
5~10%CC
—

t0 t1 2
Rys.5. Cykle tadowania dla akumulatoréw litowo-jonowych

Y

tO - statego prgdu CC (constant current);
tl - statego napiecia CV (constant voltage);
t2 - natadowanej baterii.
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Cykl CC taduje akumulator statym prgdem, natomiast napiecie wyjsciowe tadowarki jest wyzsze niz nominalne napiecie fadowania akumulatora.
Jest to warunek niezbedny, poniewaz zachodzi potrzeba takiej roznicy potencjatéw, aby przepusci¢ prad fadowania o danej wartosci natezenia.
Kiedy akumulator osigga maksymalne napiecie bezpieczne konczy sie cykl CC, a zaczyna cykl CV.

Cykl CV taduje akumulator statym napieciem, az do czasu, gdy wartosé pradu spadnie blisko 0. Wowczas odbywa sie balansowanie cel
akumulatora. Podczas balansowania ogniwa, ktére osiggnety zbyt wysokg wartosé napiecia, sq roztadowywane poprzez specjalny rezystor.
Dzieje sie tak z dwoch powodow:

- po pierwsze, aby ogniwa te nie zostaly dalej przetadowane,

- po drugie, aby pozostate ogniwa, ktére majq zbyt niskie napiecie zdgzyly sie w tym czasie natadowaé.

Kiedy réznica napie¢ balansowanych cel bedzie na tyle mata i osiggnie wartos¢ dopuszczalng przez fadowarke i BMS, cykl CV sie konczy i
przechodzi w cykl natadowanej baterii.

Cykl natadowanej baterii rozpoczyna sie zaraz po zakonczeniu balansowania i konczy proces tadowania. Podczas tego cyklu tadowarka jest
odfgczona od akumulatora poprzez otwarcie stycznika tadowania.

4.4. SYSTEM ZARZADZANIA BATERIA (BMS)

UWAGA!

Ogniwa znajdujgce sie w akumulatorach litowo-jonowych nie sq catkowicie identyczne i mogq w réznym stopniu i czasie sie tadowaé i
roztadowywaé. Kazde ogniwo litowo-jonowe jest bardzo wrazliwe na przetadowanie i nadmierne roztadowanie. Z tego powodu konieczne jest,
aby kazdy akumulator posiadat zabezpieczenie przed wyzej wymienionymi zagrozeniami.

System zarzqdzania baterig (BMS - ang. Battery Management System) poprzez pomiary i kontrole parametréw akumulatora spetnia okreslone
zadania:

- zabezpiecza ogniwa akumulatora przed przekroczeniem minimalnego bezpiecznego napiecia (dla ogniw LiFePO4 wynosi ono 2,5V),

- zabezpiecza ogniwa akumulatora przed przekroczeniem maksymalnego bezpiecznego napiecia (dla ogniw LiFePO4 wynosi ono 3,65V/cele),
- podczas tadowania balansuje i wyréwnuje napiecia na wszystkich celach, co wydtuza zywotnosé i bezawaryjnosé akumulatora.

- dodatkowo BMS zabezpiecza przed zwarciem i przecigzeniem akumulatora.

Na rysunku 6 przedstawiono ogélny schemat systemu BMS znajdujgcego sie w akumulatorze.

Kontrolka
Informacyjna

A
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-’ & GLOWNY +
AKUMULATORA/
@ o BMS e GLOWNY + LADOWARKI
B2 rn® = P- () r—— GLOWNY -
AKUMULATORA
B1 ; C- (s 51£GUN - ADOWARKI

Rys.7. Schemat ogolny systemu BMS zamontowanego w akumulatorze

4.5.WYSWIETLACZ

Akumulator ma wbudowany wyswietlacz, ktéry wskazuje wartosé napiecia oraz procentowe wskazanie stopnia natadowania.

Aby odczyta¢ wartosci nalezy weisngé przycisk:

- I-krotnie - wskazanie napiecia akumulatora w woltach,

- 2-krotnie - wskazanie procentowego stopnia natadowania,

- 3-krotnie - wytgczenie wyswietlacza

Jednakowoz ze wzgledu na nieliniowy charakter roztadowywania akumulatora zbudowanego z ogniw LiFePO4 wyswietlacz nie wskazuje
wartosci faktycznych.

Aby uzytkownik mogt okreslié rzeczywisty stopien roztadowania akumulatora, przeprowadzono pomiar tych wartosci.

Ponizej w tabeli przedstawiono wartosci napiecia i odpowiadajgce im wartosci procentowego stopnia natadowania z wyswietlacza oraz
odpowiadajqgcq pozostatg pojemnosé faktyczng akumulatora.

P D
Wyswietlacz faktc;'::ne
Stopien Stopient .
UV]  natadowania m}hlfl owania
%] a t!czny
[%]

14-13,2 100-96 100 - 78
13,1 99 -96 78 - 57
13 95-93 57-35
12,9 92 -88 35-25
12,8 87-85 25-21
12,7 84-80 21-12

Podczas roztadowywania akumulator LiFePO4 przez diugi okres utrzymuje parametry
napiecia na statym poziomie.

Tab.l. Pomiar napiecia i pojemnosci akumulatora

12,6 78 1
12,5 76 9 Wraz z dalszym roztadowywaniem wartosci te malejg. Ze wzgledu na nieliniowy charakter
12,4 70 7 roztadowania akumulatora widaé, ze zakresy napieé rozniq sie niewiele lub utrzymujq statg
12,1 58 5 warto$é, przy coraz nizszych procentowych wskazaniach stopnia natadowania oraz coraz nizszej
n,6 4 3 pojemnosci.
10,9 Ll 2
40,9 <10 ~0 Przedstawione dane zostaty podane tak, aby uzytkownik za pomocq wyswietlacza mogt okresli¢

przyblizony faktyczny stan natadowania akumulatora.
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4.6. POSTEPOWANIE W PRZYPADKU USZKODZENIA LUB POZARU AKUMULATORA

UWAGA!

Nieprawidtowo uzytkowany lub uszkodzony akumulator moze byé niestabilny i bardzo niebezpieczny dla uzytkownika. W przypadku zauwazenia
jakichkolwiek nieprawidfowosci nalezy odtqczyé¢ akumulator od obcigzenia i odstawi¢ w bezpieczne miejsce, a nastepnie niezwtocznie

skontaktowaé sie z producentem/dostawcaq.

Akumulator powinien byé umieszczony w bezpiecznym miejscu i pod nadzorem. Zawsze jednak istnieje ryzyko pozaru, miedzy innymi podczas
uszkodzenia mechanicznego akumulatora, awarii elektroniki lub jakiejkolwiek innej przyczyny moggcej wywotaé pozar. Obowigzkowo nalezy
posiadaé specjalistyczng gasnice kategorii D, stuzgcg do gaszenia metali (m.in. palgcego sie litu).

Postepowanie w wyniku pozaru akumulatora litowo-jonowego jest nastepujqgce:

l.Zaalarmowaé niezwtocznie osoby bedgce w strefie zagrozenia, a nastepnie jg opuscié.

2Wezwaé straz pozarng.
3.Jezeli to mozliwe wentylowaé pomieszczenie.
4 Jezeli to mozliwe uzyé gasnicy D.

5.Jezeli to mozliwe schtadzaé palqcey sie akumulator ciggtym strumieniem wody do przyjazdu strazy.

Dodatkowe informacje:
-nalezy zaopatrzy¢ sie w maske przeciwgazowaq,
-jezeli to mozliwe odtqgczy¢ obcigzenie od akumulatora,

-ciggte schtadzanie akumulatora zmniejsza ryzyko zapalenia sie emitowanych gazéw.

Gtéwne srodki ostroznosci:

- nie narazaé akumulatora na promieniowanie stoneczne,

- nie zanurza¢ akumulatora w wodzie,

- nie zostawiaé akumulatora w poblizu zrédet ciepta,

- tadowaé akumulator tylko pod nadzorem,

- nie zwiera¢ biegunéw + i - zadnymi elementami przewodzgcymi,

- nie podigczaé akumulatora bezposrednio do gniazd elektrycznych,
- nie wrzucaé akumulatora do ognia,

- nie przewozi¢ akumulatora razem z innymi metalowymi przedmiotami,

- nie uderzaé, rzucaé i depta¢ akumulatora,

- nie przektuwaé akumulatora zadnymi przedmiotami,

- nie demontowaé/otwiera¢ akumulatora,

- nie trzymaé akumulatora nieuzywanego przez diugi okres czasu,

- nie zostawiaé akumulatora w warunkach wysokiej temperatury,

- nie uzywaé akumulatora w strefie silnego pola elektrostatycznego lub
magnetycznego,

- jezeli akumulator wydziela dziwny zapach, jest odczuwalnie gorgcy,
zmieni kolor, deformuje sie lub w jakikolwiek inny sposéb odbiega od

4.6. PRZECHOWYWANIE

Akumulatory nalezy przechowywaé w nastepujgcych warunkach:

normy przy uzywaniu, natychmiast odtgczyé¢ go od obcigzenia

i odstawi¢ w bezpieczne miejsce, nastepnie skontaktowac sie z
dostawcg/producentem,

- jezeli zaciski akumulatora sg zanieczyszczone, nalezy oczysci¢
je za pomocgq suchej szmatki, w innym wypadku pofgczenie z
akumulatorem moze byé wadliwe.

- przeczytaé¢ doktadnie instrukcje do tadowarki,

- przechowywaé akumulator z zabezpieczonymi zaciskami,

- trzymaé akumulator z dala od dzieci i zwierzat,

- nie nosi¢ metalowych przedmiotéow podczas obstugi i uzytkowania
akumulatora,

- czas fadowania nie powinien byé dtuzszy niz w instrukeji do
tadowarki,

- nie lutowa¢ nic do akumulatora,

- nie narazaé akumulatora na mikrofale oraz wysokie cisnienie,
- nie uzywaé zadnej formy nacisku na akumulator.

- W pomieszczeniach wentylowanych unikajgc bezposredniego dziatania promieni stonecznych.
-W przypadku dtugoterminowego przechowywania nalezy to robi¢ w pomieszczeniach o niskiej wilgotnosci powietrza i temperaturze w

zakresie od -20 Cdo + 30 C.

- Przechowywaé akumulator w stopniu 50% natadowania, co wydtuzy jego zywotnosé,
- Przy przechowywaniu akumulatora powyzej okresu 6 miesiecy, wymagany jest co najmniej jeden cykl natadowania, aby unikng¢ niszczenia

ogniw poprzez samoroztadowanie.

5. INFORMACJE DOTYCZACE GWARANCIJI DLA KLIENTA

Na powyzszy produkt, jakim jest akumulator 12,8V LFP udziela sie klientowi gwarancji, ze niniejszy produkt bedzie wolny od wad materiatowych i
produkeyjnych przez okres 2 lat na terenie Unii Europejskiej. Jezeli w okresie gwarancji wystgpig objowy mogagce swiadczyé o wadzie produktu,
nalezy skontaktowaé sie z dziatem pomocy technicznej, ktory wskaze dalszy sposéb postepowania.

W ramach niniejszej gwarancji wadliwy produkt zostanie wymieniony lub przywrécony do stanu sprawnosci uzytkowe;j.

Niniejsza gwarancja nie obowigzuje:

-w przypadku, gdy produkt zostat zmodyfkowany, otwarty, zmieniony albo uszkodzony na skutek nieodpowiedniego uzytkowania,

- w razie nieprzestrzegania instrukeji uzytkowania urzgdzenia,
- w przypadku sprzedania produktu na aukgji publicznej,

- w przypadku zniszczenia urzqgdzenia podczas wypadku lub katastrofy naturalnej,

- w przypadku zniszczenia zaciskéw/terminali przytgczeniowych,

- w razie nieprawidlowego podtgczenia, uzytkowania lub tadowania urzgdzenia,
- w przypadku zniszczenia urzgdzenia przez ogien, zamrozenie lub wysokg temperature,

- w razie zalania/zmiazdzenia przez ci$nienie,
- w przypadku ingerencji uzytkownika w urzgdzenie,
- w przypadku uszkodzenia obudowy.

UWAGA!

llosé cykli zalezna jest od gtebokosci roztadowania urzgdzenia. Ich liczba jest nie mniejsza niz 2000, przy zachowaniu 80% catkowitej pojemnosci.
Po przekroczeniu 2000 cykli urzgdzenie jest sprawne, natomiast jego pojemnos¢ zaczyna maleé.

Szacunkowq trwatosé akumulatora przyjmuje sie na ponad 12 lat uzytkowania.
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